
Af sjávarflóðum Samspil veðurs og sjávarfalla Flóðamat Skutulsfjarðareyri Samantekt

Sjávarflóð á lágsvæðum
aðferð við bráðabirgða flóðamat á Skutulsfjarðareyri

Björn Erlingsson

Veðurstofa Íslands
bjorn@vedur.is

Aðventuþing Veðurfræðifélagsins, 2015



Af sjávarflóðum Samspil veðurs og sjávarfalla Flóðamat Skutulsfjarðareyri Samantekt

Yfirlit

1 Af sjávarflóðum

2 Samspil veðurs og sjávarfalla

3 Flóðamat Skutulsfjarðareyri

4 Samantekt



Flóðaviðburðir síðustu 130 ára
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Sjávarflóð, - djúpar lægðir og stórstreymi
sjávarföll, vindafar og tímasetning mesta áhlaðanda ræður útkomu

Ágjöf vegna öldugangs samfara hárri sjávarstöðu
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Við safnahúsin á Skutulsfjarðareyri, nóvember 1973



Sjávarflóð, - djúpar lægðir og stórstreymi
sjávarföll, vindafar og tímasetning mesta áhlaðanda ræður útkomu

Há sjávarstaða, - „skaplegt” veður

Við safnahúsin á Skutulsfjarðareyri, nóvember 1973



Sjávarflóð, - djúpar lægðir og stórstreymi
sjávarföll, vindafar og tímasetning mesta áhlaðanda ræður útkomu

Há sjávarstaða, vonskuveður, vindáhlaðandi, ágjöf og flóð

Við N1 í Pollgötu á Ísafirði, á Þorláksmessu 2006



Sjávarflóð, - djúpar lægðir og stórstreymi
sjávarföll, vindafar og tímasetning mesta áhlaðanda ræður útkomu

Há sjávarstaða, vonskuveður, vindáhlaðandi, ágjöf og flóð

Við N1 í Pollgötu á Ísafirði, á Þorláksmessu 2006



Sjávarföll, reglulegur gangur himintungla
- smástreymi og stórstreymi á fyrirsjáanlegum tímum
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Sjávarföll, reglulegur gangur himintungla
- smástreymi og stórstreymi á fyrirsjáanlegum tímum

meðal smástraumsflóð í Reykjavík: 2,9 m
meðal stórstraumsflóð í Reykjavík: 4,2 m
mismunur smá- og stórstreymis í Reykjavík: 1,3 m
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Ferðalag sjávarfallabylgju á landgrunninu, - þyngdarbylgja
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Af sjávarflóðum Samspil veðurs og sjávarfalla Flóðamat Skutulsfjarðareyri Samantekt

Sjávarföll, Reykjavík og Ísafjörður
niðurstöður sjávarfallagreiningar

Sjávarfallagreining (tap.py), - áhlaðandi skilin frá mæligildi

Reykjavík 1996-2013
Ísafjörður 2012-2013
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Sjávarfallargreining fyrir Ísafjörð
- áhlaðandi af stærðargráðu 0,2-0,5 m



Af sjávarflóðum Samspil veðurs og sjávarfalla Flóðamat Skutulsfjarðareyri Samantekt

Áhlaðandi í Þorlákshöfn
- vind- og ölduáhlaðandi bæta í með 0,2-0,3 m
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Öfgagildagreining fyrir áhlaðanda í Reykjavík
- sjávarhæðarmælingar Landhelgisgæslunnar frá 1996-2013

Halldór Björnsson og Tandri Gautason, 2016
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Meðalsjávarhæð í Reykjavík
vikulegt ársmeðaltal, 1996 - 2013

Tandri Gautason
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Meðalsjávarhæð í Reykjavík
vikulegt ársmeðaltal, 1996 - 2013

Beytileg hneigð ≈ 2 mm/ári, - heldur vart í við landsig

Tandri Gautason
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Meðalsjávarhæð í Reykjavík
vikulegt ársmeðaltal, 1996 - 2013

Sveiflur á tímakvarða vikur, mánuðir og ár

Tandri Gautason
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Landið sígur suðvestan- og vestanlands
- landsig og langtíma loftþrýstingsbreytingar hafa áhrif á tíðni sjávarflóða

Lóðrétt landhæð mæld með GPS Reykjavík 1996-2005

Frá SOPAC http://sopac.ucsd.edu



Sjávarborð hækkar jafnt og þétt á heimsvísu
hægfara breytingar, - óvissa um framhaldið

IPPC 2013, CNES, LEGOS, CLS; Watson og fleiri 2014



Sjávarborð hækkar jafnt og þétt á heimsvísu
hægfara breytingar, - óvissa um framhaldið

Sjávarborðshækkun að herða á sér?

IPPC 2013, CNES, LEGOS, CLS; Watson og fleiri 2014



Sjávarborð hækkar jafnt og þétt á heimsvísu
hægfara breytingar, - óvissa um framhaldið

Leiðrétt fyrir skorpuhreyfingar af bráðnunar jökla

IPPC 2013, CNES, LEGOS, CLS; Watson og fleiri 2014



Sjávarborð hækkar jafnt og þétt á heimsvísu
hægfara breytingar, - óvissa um framhaldið

Hneigð sjávarborðshækkunar dreifist ójafnt um heimshöfin

IPPC 2013, CNES, LEGOS, CLS; Watson og fleiri 2014
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Forsendur flóðamats með takmörkuð gögn
óbeinar aðferðir, sótt í sögu, tölfræði áhlaðanda og sjávarföll

Flóðatíðni, - þumalfingursreglur:
- tíðni flóðhæða reiknuð með vísun í athuganir:
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Af sjávarflóðum Samspil veðurs og sjávarfalla Flóðamat Skutulsfjarðareyri Samantekt

10 ára og 100 ára flóðhæðir fyrir Skutulsfjarðareyri
út frá flóðasögu, sjávarföllum og sjávarhæðarmælingum

Eyrin berskjölduð fyrir norðaustan- og suðvestanátt
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100 ára flóð 0,75 m yfir meðalstórstraumsflóði
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út frá flóðasögu, sjávarföllum og sjávarhæðarmælingum

Meðalkomutímar miðað við öfgaflóða-greiningu fyrir Reykjavík
og flóðastuðul 0,55 fyrir Skutulsfjarðareyri:

Endurkomutímar og hæðir:
0,60-1,50 m stórstreymi
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Merking/þýðing flóðasvæða
fyrir mannvirki og skipulag?

100 ára flóð 0,75 m yfir meðalstórstraumsflóði
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Líftími mannvirkja og skiplulags, endurkomutími flóða
flóð fyrirsjáanlegur og endurtekin viðburður á meðallíftíma

meðalaldur líftími
mannvirki 10 – 20 ár 20 – 40 ár
skipulag 50 – 100 ár 100 – 200 ár

Endurkomutímar flóða miðast við
líklegt og endurtekið flóð á líftíma
mannvirkis og/eða skipulags?
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mannvirki skipulag
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Endurkomutímar flóða [ár],
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Líftími [ár]
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Líkur [%]
20 45 90 225 450
40 20 40 98 196
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Endurtekin flóð á líftíma,
- endurkomutími flóða:

5-10 ár: mannvirki
20-100 ár: skipulag



Svæði sjávarflóða á Skutulsfjarðareyri
hæðir 10 og 100 ára flóða

Flóð á Þorláksmessu 2006

Í Hafnarstræti A

Safnahúsin á Suðurtanga D



Svæði sjávarflóða á Skutulsfjarðareyri
hæðir 10 og 100 ára flóða

Við gerð svæða:
pollar/eyjar ≥ 250m2

sjór undan ágjöf ≤ 30m
sjór án ágjafar ≤ 15m
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Við gerð svæða:
pollar/eyjar ≥ 250m2

sjór undan ágjöf ≤ 30m
sjór án ágjafar ≤ 15m

Endurkomutímar flóða:
1-10 ár: svæði A, B, D, og E
10-100 ár: á svæði C að auki



Svæði sjávarflóða á Skutulsfjarðareyri
hæðir 10 og 100 ára flóða

Við gerð svæða:
pollar/eyjar ≥ 250m2

sjór undan ágjöf ≤ 30m
sjór án ágjafar ≤ 15m

Berskjölduð flóðasvæði:
mannvirki á svæði A, B, D, og E
skipulag á svæði C að auki



Svæði sjávarflóða á Skutulsfjarðareyri
hæðir 10 og 100 ára flóða

Landsig og hækkun sjávar

10 ára flóðasvæði (ljósblátt),
- miðað áætlaða 0,75 m
breytingu á 100 ára tímabili



Svæði sjávarflóða á Skutulsfjarðareyri
hæðir 10 og 100 ára flóða

Landsig og hækkun sjávar

Landfyllingar berskjaldaðar
fyrir sjávarflóðum til lengri
tíma (≈100 ára) litið



Svæði sjávarflóða á Skutulsfjarðareyri
hæðir 10 og 100 ára flóða



Af sjávarflóðum Samspil veðurs og sjávarfalla Flóðamat Skutulsfjarðareyri Samantekt

Samantekt, - helstu atriði
saga flóðaviðburða, - ósamstæð gögn og gróf mynd

130 ára samfelldar skráningar viðburða
að meðaltali 2,4 viðburðir á ári:
suður:1 vestur:0,5 norður:0,7 austur:0,2
öldur og ágjöf yfir sjóvarnir auka í með áhlaðanda
bera stundum framræslu holræsakerfa ofurliði



Af sjávarflóðum Samspil veðurs og sjávarfalla Flóðamat Skutulsfjarðareyri Samantekt

Samantekt, - helstu atriði
saga flóðaviðburða, - ósamstæð gögn og gróf mynd

130 ára samfelldar skráningar viðburða
að meðaltali 2,4 viðburðir á ári:
suður:1 vestur:0,5 norður:0,7 austur:0,2
öldur og ágjöf yfir sjóvarnir auka í með áhlaðanda
bera stundum framræslu holræsakerfa ofurliði



Af sjávarflóðum Samspil veðurs og sjávarfalla Flóðamat Skutulsfjarðareyri Samantekt

Samantekt, - helstu atriði
saga flóðaviðburða, - ósamstæð gögn og gróf mynd

130 ára samfelldar skráningar viðburða
að meðaltali 2,4 viðburðir á ári:
suður:1 vestur:0,5 norður:0,7 austur:0,2
öldur og ágjöf yfir sjóvarnir auka í með áhlaðanda
bera stundum framræslu holræsakerfa ofurliði



Af sjávarflóðum Samspil veðurs og sjávarfalla Flóðamat Skutulsfjarðareyri Samantekt

Samantekt, - helstu atriði
saga flóðaviðburða, - ósamstæð gögn og gróf mynd
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Samantekt, -helstu atriði
þumalfingursreglur við bráðabirgða flóðamat, - byggðar á mælingum

þrjár þumalfingursreglur,
- mismunandi mæliforsendur,
- svipaðar niðurstöður innan óvissu í landlíkani:
1) sjávarfallastuðlar;
2) tíðni flóðaviðburða og
3) stórstraumsflóð og áhlaðandi
öfgagildadreifing sjávarhæða í Reykjavík viðmið
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Samantekt, -helstu atriði
bráðabirgða flóðamat fyrir Skutulsfjarðareyri, - dæmi um leið að niðurstöðu

byggðin upprunalega „á þuru”
byggð á landfyllingum berskjölduð
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100 ára landsig og sviðsmyndir um sjávarborð:
raunhæf viðmið fyrir skipulag?
100 ára tilfærsla á 10 ára flóðasvæði
afmarkar berskjaldað svæði í skipulagi
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Samantekt

Gamla byggðin á þuru fari loftlagsbreytingar ekki úr böndum.
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Takk fyrir
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